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1.0BJEKT

Pa uppdrag av Vastfastigheter har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

\ ¥ v3dermotets

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade

2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for férstudie infor
nybyggnation av bussdepa vid Vadermotet.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet. Dokumentet ska inte ingd som en del i forfragningsunderlag. Vid upprattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar entreprendren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda
konstruktionsldsningar.
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3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller foljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder

IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning

IEG Rapport 8:2008 Rev 3 Tillampningsdokument Palgrundlaggning

IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbed6mning/Klassificering av naturliga slanter och slanter

med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4.UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta med 1 m ekvidistans erhallen fran bestallaren.
Skiss pa planerad utbyggnad erhallen fran bestéallaren 2021-05-06.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

4.2. Planerad byggnation

Inom omradet planeras byggnation av ny bussdepa med tillhérande parkeringar och uppstallningsytor. Se Figur
nedan for ett av placeringsalternativen under denna forstudie.
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Figur 2 Skissalternativ fér bussdepan alternativ 2021-05-06

4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersdkningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport daterad 2021-05-13.

5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
I héjd: RH2000
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6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersoékningsomradet ar beldget strax norr om Vadermotet. | sydvast begransas omradet av Hisingsleden.
Omradet bestar dels av fastmark dar berg i dagen férekommer, och till stora delar av fyllnadsmaterial.
Marknivaerna for omradet varierar mellan ca +16,0 och +26,0 med sluttning fran norr mot soder.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Beladget pa platsen idag rader uppstallningsytor for material, lastbilar och maskiner. P4 omradet ar foretag inom
industri och mark- och energibyggnad verksamma. Strax norr om undersokningsomradet rader en stor plan yta
med fyllnadsmassor.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utfors det 6vre jordlagret av postglacial sand i undersékningsomradet vastra del, fyllning
i sydost och berg i norr. Djup till berget varierar mellan ca 0,0 och 10,0 m enligt SGU jorddjupskartan.

Baserat pa utforda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta av fyllning ovan naturligt lagrad jord till
berg med varierande jorddjup (till sonderingsstopp) mellan ca 0,0 och 8,0 m. Jorddjupen &r generellt grunda 6ver
hela undersokningsomradet, men djupet 6kar mot vast och sydost. Berg i dagen har patraffats kring
undersokningsomradets 6stra och norra del. Block har patraffats vid ca 5,5 — 6,5 m djup kring omradets sydostra
avgransning.

Fyllningen bestar av grus, sten, sand, lera och mulljord med maktighet av 0,0 — 3,5 m.

Den naturligt lagrade jorden bestar av en blandning av sand, lera och silt med maktighet av ca 0,0 — 6,0 m. Den
naturligt lagrade leran har overst utvecklat en torrskorpelera med maktighet ca 1,0 m. Naturligt lagrade jorden ar
som maktigast i vast och syd.

Bergnivaer 6ver undersokningsomradet har tolkats utifran sonderingar och inmétningar, se Bilaga 2 — Tolkning
bergnivaer for tolkning i plan.

Omradet ar ur ett historiskt perspektiv definierats fran norr av bergtakter och fastare jordar och 6vergar till I6sare
jordlager mot séder. Majoriteten av omradet har idag till stor del utfyllt med spréangsten, stenkross och gruslager
pa naturligt lagrade jordar.
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Figur 4 Jordartskartan (Omarbetad fran www.sgu.se)
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7.2. Jordegenskaper

Vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 1.

Vattenkvoten hos fyllningen varierar mellan 3 —43%, dar vattenkvoten ar i hogre spannet dar mulljord
forekommer. Vattenkvoten hos leran ar vald till 32%, torrskorpeleran 21% och sanden 21%.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenyta har uppmaétts genom installerat grundvattenrér med en 6vre grundvattenyta vid niva +15,5. Ingen
fri vattenyta i den 6vre akviferen har observerats i skruvprovtagningshalen. Portryck i den undre friktionsjorden
samt leran har uppmatts med hjalp av portrycksspets. Portrycksutjamning har utférts vid CPT-sondering.

Uppmatta nivaer redovisas i MUR/GEO.

Portrycksprofil har valts enligt nedan tabell:

Tabell 7.1 Vald portrycksprofil

Djup Portryck
0 0

1 0

5 42

7.4. Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldggning 20 in i olika materialtyper (1-7) och tjalfarlighetsklasser (1-4). Exempel ar
sand som hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande
jordart. Silt, lerig silt och siltig lera klassas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa
tjalfarlighetsklass 4 ar mycket tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedomts via AMA Anlaggning 20.

Tabell 7.2 Materialtyp och tjélfarlighetsklass

Jordart Materialtyp | Tjalfarlighetsklass
F: St, Gr, Sa 2 1
F: Mu 6B 1
Let (si, sa) 5A 4
Le (si, sa) 5A 4
Sa 3B 2

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2.
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8.2. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller sdkerhetsklass 2.

8.3. Dimensionerande varden

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.
Stodkonstruktioner dimensioneras enligt DA3.
Palarnas strukturella barformaga dimensioneras enligt DA 3 medan palarnas geotekniska barformaga
dimensioneras enligt DA 2.
8.3.1. Materialparametrar

Dimensionerande varde berdknas med formeln och utgar fran att Iagt varde ar dimensionerande:

1 _
Xq = E «n* X
X4 Dimensionerande varde for vald parameter.
Yu Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omréakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism, berdkningsmetod och
undersokning.
X Valt virde baserat pd sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna nedan.

Tabell 8.1 Partialkoefficienter

STR/GEO Odranerad Friktionsvinkel Kohesions-
skjuvhallfasthet intercept
DA 3 1,5 1,3 1,3

Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA3 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans

For att berdkna palarnas strukturella barformaga kan nedanstaende n-faktorer anvéandas:
Tabell 8.2 Valda n-faktorer

n-faktorer | ni,2 | n3 | n4 | n5 | né | n7 | n8

Cu, palning ‘ 0,9 | 1,0 ‘ - ‘ 1,0 ‘ = | - ‘ =
N, 6-8) valjs av konstruktor.

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallfasthet och friktionsvinkel. Valda varden baseras pa
sammanstallda undersokningsresultat samt pa tabellvarden ut TDOK 2013:0667.
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Tabell 8.3 Valda jordparametrar

Jordart v Cu [kPa] (] ¢’ [kPa]
F: Gr, Sa, St 18 - 30 -
F: Mu 13 - 28 -
Let 17 25 32 0,1 xCy
Si/Saf 17 - 32 -
Le (>3,0 m djup) 17 15+ 1,3z 32 0,1xCy
Friktionsjord 18 - 34 -

z = djup fran dellagrets start

9.REKOMMENDATIONER

9.1. Grundlaggning

Undersokningen visar att hos jordprofilen inom omradet rader variation hos djupet till tolkat block eller berg, dar
berg i dagen inom omradet dven férekommer. Bergschakt kan darmed kravas beroende pa vilket alternativ som
gar vidare i projekteringen.

For de alternativ dar bussdepan eller resterande ytor sdsom parkeringar skér sig i berg kommer bergschakt att
kravas. Efter sprangning sker grundlaggning av bussdepan med uppfylinad pa berg. Lost berg skrotas bort.
Uppfyllnad pa rensat berg ska utformas och packas enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/4. Dimensionerande
grundtryck for plattor pa berg (ovittrat) antas vara 400 kPa enligt IEG Rapport 7:2008 (GK1). Undersprangning skall
goras om 0,5 m. Resterande del av bussdepan bedoms kunna grundlaggas med plintar eller spetsburna palar
slagna eller borrade till berg.

Nar avschaktning ar utford ner till planerad utskiftningsniva foreslas att en schaktbotten besiktning utfors. Efter
schaktbottenbesiktningen féreslas en ytpackning av terrassytan innan aterfylinads-/grundlaggningsarbetena
paborjas. En geotextil utlaggs pa schaktbotten som materialskiljande lager. Aterfyllning utférs enligt utférande och
materialval enligt AMA Anlaggning, tabell CE/4.

Vid byggnation ska mulljord och andra organiska jordar bortschaktas innan grundldggning.

All grundlaggning ska utforas med hansyn till jordprofilens tjalfarlighetsklass. Isoleringen ska vara fuktbestandig
och icke kapillarssugande samt ha erforderlig barformaga.

Dimensioneringen av samtlig grundlaggning ska ta hansyn till differensrérelser och eventuella differenser i
sattningar.

9.1. Sattning

Da omradet till stora delar idag ar uppfyllt med grévre och tyngre material samt att lerlagret &r skiktat bedéms den
naturligt lagrade jorden inom dessa partier ha konsoliderat for den belastning den utsatts for, det vill sdga
sattningarna har redan utbildats. Vid lastokning genom exempelvis hojning av markniva kan ytterligare sattningar
utvecklas.

Om storre uppfylinader planeras kring byggnaden och byggnaden vilar pa palar slagna till berg kan det bli problem
med sattningar kring in- och utfarter. Detta kan avhjalpas med lankplattor som tar upp sattningsdifferensen pa en
langre stracka.
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9.2. Stabilitet

Inom omradet foér erhallna alternativ for planerad bussdepa bedéms den totala stabiliteten vara tillfredsstallande.
Om uppfyllnader eller schaktningar planeras rekommenderas den lokala stabiliteten att utredas.

Bergschakt ger upphov till vibrationer vilket riskerar att paverka stabiliteten hos kringliggande uppfylinader
negativt.

9.3. Tillfalliga schakter

All schaktning ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 20 kap CBB samt Arbetsmiljoverkets handbok ”"Schakta
sakert”. Slantlutning anpassas efter lokala forhallanden sasom jordlagerféljd och belastning intill schakt. Vid
schaktning for grundldaggning rekommenderas slantlutning 1:1,5 vid schaktning av friktionsjord och fyllning. Om
ovanstdende schaktsldnter ej kan utféras ska schakt utféras inom stodkonstruktion eller liknande stod, exempelvis
schaktsldde/spontkassett.

For djupare schakter, schakt i 16s lera eller under grundvattenniva kravs samrad med geotekniskt sakkunnig.

Vid stora nederbérd eller ihallande regnperioder férsamras stabiliteten i schaktet vilket ska tas i beaktning for
arbetet. Om schakten erhaller mycket vatten bor vattenpumpar anvandas.

9.4. Sakerhet

Innan uppstallning av t.ex. palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig markférberedelse sa
som forstarkningsbadd mm.

9.5. Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska
utforas av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram med atgardsplan med inriktning pa avvikande
forhallanden sa som jordart och dess fasthet och schaktbottenbesiktning innan grundlaggningsarbeten pabdorjas.

Kontrollprogram upprattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt fér temporara
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsférdelning och méatschema dven innefatta gransvarden for tillatna rorelser
och vibrationer.

9.6. Vibrationer

Infor markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten upprattas. Riskanalysen ska omfatta
geologiska forhallanden samt narliggande fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen
ska dven behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sa som schaktning, packning,
palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram for vibrationsmatning samt syneforrattning inom
faststallt riskomrade. Syneforrattning utférs for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
vibrationsalstrande arbeten pabérjas, vibrationsmatning utférs fér att minimera risk for forandringar pa
narliggande egendom.
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Riskanalys samt kontrollprogram upprattas enligt Svensk Standard SS 4604866, SS 4604860, SS 4604861 och SS
025211.
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Bilaga 1 — Vald odranerad skjuvhallfasthet
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